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A tananyag

Oktatasi cél. a felsébb matematika haladobb fejezeteinek elsajatitasa (linearis algebra,

differencidlegyenletek, valosziniiségszamitas és statisztika)

Tematika:

Témakor

Oraszam

El6adasok/Gyakorlatok:

Vektortér-axiomak. Linearis kombinacio, linearis fiiggetlenség és dsszefiiggdseg,
generatorrendszer, bazis fogalma. Példék. Linearis egyenletrendszerek pontosan
egy megoldassal. Adott vektortér bazisainak elemszama kozott fennalld
Osszefliggés. Dimenzid fogalma. Példak.

2+2

Determindnsok szorzastétele. Négyzetes matrixok invertalhatésaga. Harom
ekvivalens allitas olyan matrixokra vonatkozoan, melyek determinansa zér6tol
kiilonbozo.

2+2

Sajatvektor és sajatérték fogalma. Karakterisztikus polinom. Sajatértékek
kiszamitasa. Determinans geometriai alkalmazasai: sikban két adott ponton
atmend egyenes, térben harom adott ponton 4tmend sik determinansos egyenlete.
Hérom adott ponton d&tmend kor determinansos egyenlete

2+2

Vektortér-axiomak. Linearis kombinacio, linedris fiiggetlenség és 0sszefliggdség,
generatorrendszer, bazis fogalma. Példak. Linearis egyenletrendszerek pontosan
egy megoldassal. Adott vektortér bazisainak elemszama kozott fennélld
Osszefiiggés. Dimenzi6 fogalma. Példak.

2+2

Szétvalaszthato valtozoju differencialegyenletek. Példak. Specialis alaka
differencidlegyenletek. Példak.

2+2

Elsérendii differencidlegyenletek. Példak. Homogén linearis differencidlegyenlet-
rendszerek. Megoldéasok keresése specialis esetben.

2+2

Permutéciok, variaciok, kombinaciok. Binomialis tétel. Szitamodszer. Egy
alkalmazas (tdncold hazasparok). Relativ gyakorisag és valosziniiség. Miiveletek
eseményekkel. Valoszinliségi axiomak. Valosziniiségi valtozo fogalma. Diszkrét
¢s folytonos valdszintiségi eloszlas fogalma, tulajdonséagaik.

2+2

A feltételes valoszintiség fogalma és kiszamitasi modja. Fiiggetlen események ¢és
teljes eseményrendszer definicidja. A teljes valdsziniliség tétele. Bayes-tétel.

2+2

Nevezetes diszkrét eloszlasok (binomidlis, geometriai, Poisson, hipergeometriai).
Diszkrét eloszlasok varhato értéke. Nevezetes folytonos eloszlasok (egyenletes,
normalis, exponencidlis, béta, gamma, Weibull). Folytonos eloszlasok varhato
értéke.

2+2

Egyiittes eloszlas-¢s stirliségfiiggvény. Valdszintiségi valtozok fliggvénybe
helyettesitése. Miiveletek valdszinliségi valtozokkal, nevezetes példak (pl.
normalisak, binomidlisak, Poisson-ok 6sszege)

2+2




Statisztikai fiiggvények. Valoszinliségi valtozok fiiggvényének varhato értéke. A | 2+2
varhat6 érték additivitdsa. Szorzat varhato értéke. Torzitatlan becslések, példak.
A szérasnégyzet fogalma és miiveleti tulajdonsagai. A szorasnégyzet torzitatlan
becslés

Momentumok, becslés momentummaodszerrel. Maximum likelihood-modszer. 2 | 2+2
U-proba, t-proba (egymintas €s kétmintas). Welch-proba, F-proba. Paronként
Osszetartozo, nem filiggetlen, normalis eloszlasi mintak vizsgélata.

Khi négyzet-probak és alkalmazasaik (illeszkedés, homogenitas, fliggetlenség). |2+2

Félévkozi kovetelmények

AZ ELOADASOK LATOGATASA KOTELEZO!

A pétlas modja: | Egy zarthelyit lehet potolni a félév végén.

Alairas feltétele: | A félév sordn megirt elméleti és gyakorlati zarthelyiken 6sszességében a
pontszam legalabb 30 szazalékat kell elérni.

A vizsga médja: a létszamtol fliggden szobeli vagy irasbeli, kizarolag olyan elméleti
kérdésekbdl, amik az eldadasokon szerepeltek

lrodalom:

Kotelezo: A tantargyhoz kiadott elektronikus jegyzet (a moodle-rendszerben
megtaldlhato), valamint a feltoltott egyéb tananyagok

Ajanlott: | Freud Robert: Linedris algebra
Leindler Laszlo: Analizis
Lukacs Ott6: Matematikai statisztika példatar

Reimann Jozsef - Toth Julianna: Valoszinlis€gszamitas és matematikai
statisztika




